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№ 
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Примеча
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Подраздел 2. Система водоснабжения 

Подраздел 3. Система водоотведения. 
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Соответствие действующим нормам, правилам и стандартам 

 

 

Проектная документация разработана в соответствии действующими нормами, 

правилами, стандартами, с градостроительным планом земельного участка, заданием на 

проектирование, градостроительным регламентом, техническими регламентами, в том числе 

по взрыво-и пожаробезопасности, в том числе устанавливающими требования по обеспечению 

безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного использования 

прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий. 

 

 

 

Главный инженер проекта _______________________________ А.В. Салдаев 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   4 

 

В
за

м
.и

н
в
.№

 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
.№

п
о

д
л
. 

       

729-00-АР 
Лист 

      
3 

Изм. Кол. Лист №док Подпись Дата 

 

 

  

1. Описание и обоснование внешнего и внутреннего видов объекта 

строительства 

 Исходными данными для разработки проекта «Производственный корпус участка 

фракционированных заполнителей и тонкомолотых фракций ООО "Огнеупор» послужили: 

- Договор №ОУ203666 от 24.02.2022 

- Техническое задание, выданное Заказчиком; 

- Задания от смежных отделов 

    Заказчик - Общество с ограниченной ответственностью "Огнеупор" 

 

Проектируемый производственный корпус расположен в Челябинской области, г. 

Магнитогорск, р-н. Орджоникидзевский, ул. Кирова, 93. Площадка расположена на 

территории предприятия ООО ”Огнеупор”. 

Здание прямоугольной формы. Размеры в плане 19,4х73,08 м.  

Здание отапливаемое. Расчетная температура внутри здания +5℃ 

 

Согласно СП 20.13330.2016 г. Магнитогорск относится к следующим районам: 

III – по весу снегового покрова 

II – по давлению ветра 

Согласно карте климатического районирования для строительства приложения А СП 

131.13330.2020 город Магнитогорск относится к 1В климатическому подрайону. 

Климат характеризуется суровой продолжительной зимой, сравнительно коротким, но 

теплым летом, короткими переходными сезонами - весной и осенью, поздними весенними и 

ранними осенними заморозками, коротким безморозным периодом, резким колебанием 

температур в течение года, месяца и даже суток. 

Климатическая характеристика района строительства: 

 вес снегового покрова для III района – 1,5 кПа (150 кгс/м
2
); 

 нормативная нагрузка от ветра для II района – 0,30 кПа (30кгс/м
2
); 

 расчетная зимняя температура наружного воздуха – минус 32
о
С; 

 климатический район – IВ; 

 нормативная глубина промерзания грунтов –для суглинков составляет 

2,1м,  

для песков - 2,5м. 

Физико-географических явлений, осложняющих строительство, не наблюдается. 

Технико-экономические показатели объекта 
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№ 

п

/п 

Наименование 
Ед. 

изм. 
Кол-во 

 Характеристика земельного участка 

1.  Площадь участка в границах землеотвода м
2
 13216084 

2.  Площадь в границах благоустройства м
2
 6545,26 

3.  Площадь застройки м
2
 1429,68 

4.  Площадь озеленения м
2
 787,21 

5.  Площадь покрытий м
2
 4328,37 

 Характеристика здания 

6.  Площадь здания м
2 

1380,92 

7.  Строительный объем  м
3
 26078,5 

8.  Количество этажей 
шт. 

1 

 

Уровень ответственности здания  - II 

Класс конструктивной пожарной опасности – С0 

Категория здания по пожарной и взрывопожарной опасности - Г 

Степень огнестойкости - III. 

Этажность - 1 

За условну отметку 0,000 принята отметка чистого пола 1-го этажа, что соответствует 

абсолютной отметке  

 

Объемно-планировочные решения здания определены технологической необходимостью. 

Площадь здания определена исходя из потребности в размещении оборудования, складских 

зон и вспомогательных помещений. Высота здания определена высотой крана. 

Здание емеет сквозной проезд для большегрузных автомобилей. Для этих целей в торцах 

здания предусмотрены ворота.  

Краткая характеристика конструкций здания цеха: 

- фундаменты – монолитные железобетонные на естественном основании. 

- цоколь – блоки фундаментные ФБС, утепленные пенополистирольными плитами 

Пеноплекс «Фундамент» толщиной 100 мм. Сопротивление теплопередаче R0 =2,81 м²°С/Вт, 

оштукатурены. 

- колонны - металлические двутавровые балки различного сечения  

- наружные стены – сэндвич-панели с минераловатным утеплителем толщиной 120 мм, 

сопротивление теплопередаче, R0 =2,41 м²°С/Вт 

- кровля  ТехноникольТН-КРОВЛЯ Титан. Плиты из каменной ваты Техноруф Н ПРОФ 

толщина δ1=0.15м, сопротивление теплопередаче, R0 =3,32 м² °С/Вт 

- водосток - внутренний 

- двери наружные – металлические утепленные с  расчетным сопротивлением 

теплопередаче R=0,71 м²°С/Вт 
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- светопрозрачные поликарбонатные панели Novattro PROF500 40-7 S  – с замковым 

креплением, толщиной 40 мм, класс пожаробезопасности Г1.  Сопротивление теплопередаче 

R0 =0,15 м²°С/Вт 

- ворота секционные, приведенное сопротивление теплопередаче R0 =1,65 м²°С/Вт 

- полы - бетонные по грунту. 

 

Внутри здания предусмотрены следующие встроенные помещения: 

- электрощитовая, предназначенная для размещения электрооборудования и ВРУ; 

- операторская, предназначенная для работы операторов управляющих линией; 

- помещение обогрева рабочих. 

Все встроеные помещения поставляются в готовом виде с полной отделкой и наличием 

всех инженерных систем. Опросные листы для заказа прилагаются. 

Помещение обогрева: 

-Габаритные размеры 4х2,4х2,5м 

-Каркас металлический 

-Стены – профлист с утеплением минплитой t100 мм. 

-Пол – утеплитель по профлисту, линолеум 

-Окно– ПВХ 

-Дверь – металлическая с утеплением 

 

Операторская: 

-Габаритные размеры 4х2,3х2,45м 

-Каркас металлический 

-Стены – сэндвич-панель  t100 мм. 

-Пол – утеплитель по профлисту, линолеум 

-Окно– ПВХ 

-Дверь – алюминиевая остекленная 

 

Электрощитовая: 

-Габаритные размеры 6х2,3х2,45м два модуля 

-Каркас металлический 

-Стены – сэндвич-панель  t100 мм. 

-Пол – лист рифленый по металлическому каркасу 

-Окно– ПВХ 

-Дверь – металлическая с утеплением 

 

Здание оборудовано двумя кран-балками грузоподъемностью по 5 т. 
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2. Описание и обоснование конструктивных решений зданий и 

сооружений, включая их пространственные схемы, принятые при 

выполнении расчетов строительных конструкций 

 

Объемно-планировочные и архитектурные решения приняты в соответствии с 

требованиями нормативных документов по проектированию, действующих в период 

разработки проекта, с учетом максимального применения унифицированных конструкций и 

изделий заводского изготовления.  

Проектируемое здание - Производственный корпус, прямоугольной конфигурации в плане 

с габаритными размерами в осях  72х18м. Высота по коньку - 19 м. 

Здание отапливаемое. Расчетная температура внутреного воздуха +5 С. 

Здание запроектировано однопролетным, одноэтажным с несущим стальным каркасом.  

Температурные и деформационные швы в здании не предусмотрены.  

Здание оборудовано двумя кран-балками грузоподъемностью по 5 т. 

Конструктивная схема -  рамно-связевой  металлический каркас. Шаг рам - 6м. 

Рамы образованы колоннами и фермами. Колонны в подкрановой части двухветвевые с 

расстоянием между ветвями 1000мм. Надкрановая часть - одноветвевая. Колонна выолнена из 

прокатных стальных двутавров с связями из прокатных уголков. Фермы по геометрическим 

характеристикам, элементам и узлам аналогичны серии 1.460.3-23.98 "Покрытия из замкнутых 

профилей".  

В торцевых осях (1 и 13) рамы выполнены из двухветвевых колонн аналогичных остальным 

рамам и фахверковых колонн установленных с шагов 6м. Колонны объединены балками в 

верхней части. Колоны фахверка одноветвевые стальные прокатные двутавры с шарнирным 

креплением к фундаментам. Балки - стальные прокатные двутавры с жестким креплением к 

колоннам. 

Фундаменты монолитные железобетонные столбчатого типа. Сопряжение колонн с 

фундаментами жесткое. Кроме колонн на фундаменты опираются фундаментные сборные 

железобетонные балки. Балки предназначены для монтажа на них цоколя из блоков ФБС. 
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3. Описание и обоснование использованных композиционных приемов при оформлении 

фасадов и интерьеров 

 

   Наружные ограждающие конструкции здания представляют собой сэндвич-панели, 

окрашеные в цвета RAL5017  (синий) и RAL7045 (серый), что соответствует правилам по 

применению фирменного стиля группы ПАО «ММК». Цокольная часть здания оштукатурена. 

Внутренняя поверхность сэндвич-панелей белая. 

В качестве светопрозрачных конструкций применяются  поликарбонатные панели Novattro 

прозрачного цвета. 

 

4. Описание решений по отделке помещений основного, вспомогательного, 

обслуживающего и технического назначения. 

    Внутренняя отделка помещений выполнена в соответствии с их функционально-

техническим назначением, санитарно-гигиеническими и противопожарными нормами. 

Внутренняя поверхность сэндвич-панелей белая. 

Пол производственного помещения бетонный с упрочняющим покрытием MasterTop. 

Покрытие пола обеспечает высокую степень беспыльности, повышает непроницвемость пола 

для воды и агрессивных веществ, увеличивает срок службы пола. Покрытие не выцветает в 

процессе эксплуатации. 

 

 

5.Описание архитектурных решений, обеспечивающих естественное освещение 

помещений с постоянным пребыванием людей. 

 

Естественное освещение производственного здания обеспечивается светопрозрачными 

ограждающими конструкциями. Поликарбонатные панели Novattro прозрачного цвета имеют 

коэффициент светопропускания 58%.  Искуственное освещение обеспечивается 

светильниками.  

Во встроенных помещениях с прибыванием людей предусмотрены окна и внутреннее 

электрическое освещение. 
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6.  Описание архитектурно-строительных мероприятий, обеспечивающих защиту 

помещений от шума, вибрации и другого воздействия. 

Согласно СП 51.13330.2011 «Защита от шума» предусмотрены следующие мероприятия: 

-установка вентиляционного оборудования на виброоснованиях 

-установка доводчиков и  уплотняющих прокладок в притворах дверей. 

Стены встроенных помещений выполненые с применением звукоизолирующих материалов. 

Двери встроенных помещений имеют дополнительную звукоизоляцию. 
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ТЕХНИЧЕСКИЙ ЛИСТ ПК-04-RU. ВЕРСИЯ 07.2021 

 

СИСТЕМА ТН-КРОВЛЯ ТИТАН 

Система неэксплуатируемой крыши по профилированному настилу со сборной стяжкой 

 

 

 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ: 

Крыши административных, общественных 

(многофункциональные торговые центры и т.п.), 

промышленных и складских зданий без ограничения 

по площади применения. 

 

ОСОБЕННОСТИ: 

 

Высокая  

скорость монтажа 
 

 

Двухслойный 

кровельный ковер 

     

 

Высокие  

противопожарные 

свойства 

 

 

Применение  

без ограничения  

по площади 
 

СОСТАВ: 

№ Наименование слоя Наименование материала Толщина, мм 
Коэффициент 

расхода на 1 м2 

1 Верхний слой кровельного ковра Техноэласт ПЛАМЯ СТОП 4,2 1,15 

2 Нижний слой кровельного ковра Унифлекс ВЕНТ ЭПВ нн 1,15 

3 Грунтовка Праймер №01 нн 1 

4 Стяжка 

Сборная стяжка из двух слоев 

хризотилцементных прессованных 

плоских листов 

не менее 20  - 

5 Клиновидная изоляция ТЕХНОРУФ Н ПРОФ КЛИН не менее 30 по расчету 

6 Нижний слой теплоизоляции ТЕХНОРУФ Н ПРОФ не менее 50 1,03 

7 Пароизоляция Паробарьер СА500 0,5 1,11 

8 Несущее основание Профилированный лист по проекту - 

АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ: 

1 Верхний слой кровельного ковра Техноэласт ДЕКОР, Техноэласт ЭКП 

3 Грунтовка Праймер №08 

4 Стяжка Сборная стяжка из двух слоев цементно-стружечных плит марки ЦСП-1 толщиной не 

менее 12 мм 

5 Клиновидная изоляция: LOGICPIR SLOPE, ТЕХНОНИКОЛЬ CARBON PROF SLOPE 

6 Нижний слой теплоизоляции: ТЕХНОРУФ Н ОПТИМА 

7 Пароизоляция: Паробарьер СФ1000 

КОМПЛЕКТУЮЩИЕ: Рама кровельная под оборудование; Воронка ТехноНИКОЛЬ с обжимным фланцем и пр. 

ПРИМЕЧАНИЯ 

1 Величины расходов справочные и приведены для рядовой поверхности, расход материалов для примыканий и сложных 

геометрических поверхностей рассчитывается согласно проекту. 

2 Толщина клиновидной изоляции определяется согласно проекту. 

3 Толщина теплоизоляции определяется согласно теплотехническому расчету. 

4 Коэффициент расхода материала Паробарьер приведен справочно для профилированного листа Н114. 

5 нн – материал по толщине не нормируется. 

CКАЧАТЬ ЧЕРТЕЖИ И ИНСТРУМЕНТЫ: 

     

    

 
Узлы PDF Узлы DWG BIM 

Онлайн 

калькуляторы    Документы 
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https://nav.tn.ru/catalog/gidroizolyatsiya/mastiki-i-praymery/praymer-bitumnyy-tekhnonikol-01/
https://nav.tn.ru/catalog/teploizolyatsiya/kamennaya-vata-teploizolaaciya/tekhnoruf-n-prof-klin-1-7-/
https://nav.tn.ru/catalog/teploizolyatsiya/kamennaya-vata-teploizolaaciya/tekhnoruf-n-prof/
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https://nav.tn.ru/catalog/krovlya/komplektatsiya-dlya-krovli/rama-krovelnaya-pod-oborudovanie/
https://nav.tn.ru/knowledge-base/bitumnye-rulonnye-materialy/dokumenty-na-komplektatsiyu-dlya-ploskikh-krovel-iz-bitumnykh-rulonnykh-materialov/?sphrase_id=381194
https://nav.tn.ru/upload/iblock/1f4/PK_04_TN_KROVLYA_Titan_2020_11_06.pdf
https://nav.tn.ru/upload/iblock/b97/PK_04_TN_KROVLYA_Titan_2020_11_06.dwg
https://nav.tn.ru/bim/filter/programm-is-a90df18542348167aa12e4d348304da3/apply/
https://nav.tn.ru/services/calculators/
https://nav.tn.ru/systems/ploskaya-krysha/tn-krovlya-titan/?sphrase_id=382846
https://nav.tn.ru/systems/ploskaya-krysha/tn-krovlya-titan/?sphrase_id=397028
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ОПИСАНИЕ: 

Кровельный ковер состоит из двух слоев битумно-полимерного материала. В системе используется двухслойный 

«дышащий» битумно-полимерный кровельный ковер, который позволяет избежать образования вздутий на ее 

поверхности, за счет применения в качестве нижнего слоя специальный материал Унифлекс ВЕНТ ЭПВ.  Верхний 

слой из битумно-полимерного материала Техноэласт ПЛАМЯ СТОП (с повышенными противопожарными 

характеристиками – РП1, В2) наплавляется на нижний слой кровли.  

Высокая поверхностная прочность системы достигается за счет применения в системе сборной стяжки из двух 

слоев хризотилцементных прессованных плоских листов толщиной 10 мм. Для увеличения адгезии битумно-

полимерного материала к поверхности и для того, чтобы не допустить коробления, листы сборной стяжки должны 

обязательно грунтоваться со всех сторон праймером битумным ТЕХНОНИКОЛЬ №01. 

В качестве материалов для формирования уклонов и контруклонов на кровле применяется набор изделий из 

каменной ваты: ТЕХНОРУФ Н ПРОФ КЛИН. 

В качестве теплоизоляции в конструкции применены негорючие плиты из каменной ваты ТЕХНОРУФ Н ПРОФ. 

В качестве пароизоляции по профилированному настилу применяется алюминизированная мембрана Паробарьер С 

(А500 или Ф1000), которая обладает высокими пароизоляционными свойствами (в том числе в месте установки 

крепежа), является стойким к механическим воздействиям и выдерживает вес человека. 

В зависимости от условий эксплуатации может быть выбрана определенная марка пароизоляционного материала:  

− Паробарьер СА 500 применяют в зданиях с сухим и нормальным влажностными режимами внутренних 

помещений; 

− Паробарьер СФ 1000 применяют в зданиях всех влажностных режимов внутренних помещений, включая 

влажный и мокрый. 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: 

Показатель Значение 

Класс пожарной опасности по ГОСТ 30403-2012 К0 (15) 2) 

Предел огнестойкости по ГОСТ 30247.0-94, ГОСТ 30247.1-94 RE 15 2) 

Группа пожарной опасности кровли по ГОСТ Р 56026-2014 КП0 3) 

Максимально допустимая площадь кровли без устройства противопожарных поясов 1) без ограничений 

Масса 1 квадратного метра 4) 65,8 кг/м2 

1) Согласно СП 17.13330.2017. 
2) Согласно Заключению по оценке пределов огнестойкости и классов пожарной опасности покрытий, ФГБУ ВНИИПО МЧС России, 

2019. При использовании по нижнему поясу профилированного листа огнезащитных плит ТЕХНО ОЗМ толщиной не менее 40 мм 

значения пожарный показателей для системы будут К0 (30) и RE (30). 
3) Согласно сертификату соответствия 
4) Величина справочная, при проектировании использовать значение для конкретного объекта, полученное расчетным методом. 

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ СОГЛАСНО: 

− СТО 72746455-4.1.1-2020 Изоляционные системы. Крыши с водоизоляционным ковром из рулонных битумно-

полимерных и полимерных материалов. Техническое описание. Требования к проектированию, материалам, 

изделиям и конструкциям; 
− Руководству по проектированию и устройству кровель из битумно-полимерных материалов . 

 

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ СОГЛАСНО: 

− Инструкции по устройству кровли из битумно-полимерных материалов по основанию из профлиста; 
− Руководству по проектированию и устройству кровель из битумно-полимерных материалов . 

 

ГАРАНТИЯ: 

Гарантийный срок на водонепроницаемость системы ТН-КРОВЛЯ ТИТАН составляет 15 лет.  

Гарантия на водонепроницаемость систем выдаётся при использовании всех слоев системы, указанных в техлисте, 
и в случае выполнения всех рекомендаций специалистов Службы Качества на этапе монтажа системы.  
 

CЕРВИСЫ: 

           
Подбор 

решения 
Выполнение 

расчетов 
Техническая                         

консультация 
Проектиро-

вание 
Аудит     

проектной 

документации 

Гарантии Обучение Сопровождение 

монтажа 
Подбор      

подрядчика 
Комплексная 

  доставка 
Поддержка при 

эксплуатации 
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1. Описание конструкции, выбранной для расчета

Система неэксплуатируемой крыши по профилированному настилу со сборной 
стяжкой ТН-КРОВЛЯ Титан.

Состав наружного покрытия представлен в таблице 1.

Таблица 1.

№ Материал слоя
Толщина δ,

мм
Теплопроводность

λ(А), Вт/(м∙°С)

1 Техноэласт ПЛАМЯ СТОП ЭКП 4 0,22

2 Унифлекс ВЕНТ ЭПВ 3 0,22

3 Лист АЦЛ 24 0,76

4 Праймер битумный ТЕХНОНИКОЛЬ №01 - -

5 ТЕХНОРУФ Н ПРОФ 80 0,04

6 Паробарьер СА500 1 0,22

7 Профнастил 1 58
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2. Перечень элементов составляющих ограждающую конструкцию

Выберем типовую разбивку на элементы, с учетом особенностей ограждающей 
конструкции:

1) крепеж утеплителя;

2) сопряжения стен с совмещенным кровельным покрытием;

3) примыкание кровли к фонарю, плита перекрытия из профилированного листа;

4) деформационный шов;

5) узел установки аэратора;

6) пропуск электрического кабеля через совмещенное кровельное покрытие;

7) пропуск пучка труб через совмещенное кровельное покрытие;

8) прохождение колонны через совмещенное кровельное покрытие. Вариант 1;

9) прохождение колонны через совмещенное кровельное покрытие. Вариант 2.

Разбивка на типы элементов представлена в таблице 2.

Таблица 2.

№ Тип элемента Описание элемента

1 Плоский элемент 1 Покрытие

2 Линейный элемент 1 Шов

3 Точечный элемент 1 Узел аэратора
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3. Расчет значения требуемого сопротивления теплопередаче

Расчетные данные представлены в таблице 3.

Таблица 3.

№ Параметр Значение
Ед.
изм.

1 Местоположение Челябинск

2
Условия эксплуатации 
ограждающих конструкций

А

3
Продолжительность 
отопительного периода, Zот*

212 суток

4
Средняя температура 
отопительного периода, t от*

-6,6 °C

5
Температура внутри помещения,
t в

5 °C

6 Влажность 55 %

7 Вид здания
Производственные с сухим и

нормальным режимами

8 Тип конструкции Покрытие

 * - параметры приняты на основе СП 131.13330.2020

Согласно таблицы 1, СП 50.13330.2012 с изменениями №1 при температуре 
внутреннего воздуха здания t int = 5°C и относительной влажности воздуха φ int = 55% 
влажностный режим помещения устанавливается, как - сухой.

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр, исходя

из нормативных требований к приведенному сопротивлению теплопередаче по формуле 
(5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

Rо
тр

=a∗ГСОП+b

где а и b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы 3  
для соответствующих групп зданий.

Так для ограждающей конструкции вида -  покрытие и перекрытие над проездами и
типа здания - Производственные с сухим и нормальным режимами:

a = 0,00025;

b = 1,5.
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Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, °С∙сут/год по формуле (5.2) 
СП 50.13330.2012 с изменениями №1:

ГСОП=(t в− tот )∗Zот= (5−(−6,6 ) )∗212=2459° C∗сут /год

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр м ² ∙ °С /Вт :

Rо
тр

=0,00025∗2459+1,5=2,11
м ² ∙ °C
Вт

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 
значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции:

Rо
норм

=Rо
тр

∗mр=2,11∗1=2,11
м ² ∙ °C
Вт

mр  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  mр=1 .
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4. Геометрические характеристики объекта

По чертежам определяем геометрические показатели объекта. Полученные данные 
вносим в таблицу 4.

Таблица 4.

Наименование элемента
Геометрический

показатель
Площадь объекта

Удельный
геометрический

показатель

Плоский элемент 1 1400

1400

1

Линейный элемент 1 18 0,013

Точечный элемент 1 6 0,0043
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5. Расчет удельных потерь теплоты, обусловленных элементами

Плоский элемент 1 - Покрытие (S = 1400 м²).

Условное сопротивление теплопередаче, Rо
усл м ² ∙ ° С /Вт, определим по формуле (Е.) 

СП 50.13330.2012 с изменениями №1:

Rо
усл

=
1
αint

+∑
δn

α n

+
1
α ext

где 

α int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 
Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1:

α int=8,7 Вт /(м ² ∙ °C )

α ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 
для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 
изменениями №1:

α ext=23 Вт/ (м ² ∙ °C )

Rо , 1
усл

=
1
8,7

+
0,004
0,22

+
0,003
0,22

+
0,024
0,76

+
0,08
0,04

+
0,001
0,22

+
0,001
58

+
1
23

=2,23
м ² ∙° C
Вт

Удельные потери теплоты  U 1, через плоский элемент 1, определим по формуле 
(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1:

U 1=
1

Rо , 1
усл

=
1
2,23

=0,448 Вт /(м ² ∙ °C )

Линейный элемент 1 - Шов (L = 18 м).

Параметры рассматриваемого элемента: ширина полосы, утепляющей шов - 200 мм;
термическое сопротивление слоя утеплителя - 2 м²∙°C/Вт.

Для данного элемента удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.95 СП 
230.1325800.2015.

Удельные потери теплоты элемента: 

Ψ 1=0,513Вт /(м∙°C )

Точечный элемент 1 - Узел аэратора (6 шт).

Параметры рассматриваемого элемента: термическое сопротивление слоя 
утеплителя - 2 м²∙°C/Вт.
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Для данного элемента удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.96 СП 
230.1325800.2015.

Удельные потери теплоты элемента: 

χ1=0,0079Вт /° C

Tаким образом, определены все удельные потери теплоты, обусловленные всеми 
элементами в рассматриваемом фрагменте ограждающей конструкции.
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6. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей 
конструкции

Данные расчетов сведены в таблицу 5.

Таблица 5.

Элемент
конструкции

Удельный
геометрически
й показатель

Удельные потери
теплоты

Удельный поток теплоты,
обусловленный

элементом

Доля
общего
потока

теплоты
через

фрагмент,
%

Плоский
элемент 1

a1=1
м ²
м ²

U1=0,448
Вт

(м ² ∙ °C)
a1U1=0,448

Вт
(м ² ∙ °C )

98,5

Линейный
элемент 1

l1=0,013
м
м ²

Ψ 1=0,513
Вт

(м∙°C)
l1Ψ 1=0,0067

Вт
( м ² ∙° C )

1,5

Точечный
элемент 1

n1=0,0043
шт
м ²

χ1=0,0079
Вт
°C

n1 χ1=0,00003
Вт

(м ² ∙ °C )
0

Итого   
1

Rпр
=0,455

Вт
(м ² ∙° C )

100

Приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки 
здания рассчитывается по формуле (Е.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1:

Rо
пр
=

1
∑a iU i+∑l jΨ j+∑nk χk

=
1

0,455
=2,2

м ² ∙ ° C
Вт

Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента 
теплозащитной оболочки здания определяем по формуле (5.4) СП 230.1325800.2015:

Rо
усл

=
∑ Ai

∑
A i

Rо , i
усл

=
1400
1400
2,23

=2,23

Коэффициент теплотехнической однородности определяем по формуле (Е.4) СП 
50.13330.2012 с изменениями №1:

r=
Rо

пр

Rо
усл=

2,2
2,23

=0,99
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Вывод: данная конструкция, обеспечивает требуемое сопротивление 
теплопередаче. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции 
превышает требуемое сопротивление теплопередаче:

Rо
пр
=2,2

м ² ∙ °C
Вт

≥ Rо
норм

=2,11
м ² ∙° C
Вт

Толщины утеплителя

    • ТЕХНОРУФ Н ПРОФ - 80 мм.
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Приложение A. Сертификат соответствия
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Приложение Б. Письмо НИИСФ РААСН
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Теплотехнический расчет ворота Огнеупор 

 

1. Введение: 

Расчет произведен в соответствии с требованиями следующих нормативных 

документов: 

СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. 

СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 

СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты зданий 

2. Исходные данные: 

Район строительства: Магнитогорск 

Относительная влажность воздуха: φв=55% 

Тип здания или помещения: Производственные 

Вид ограждающей конструкции: Ворота 

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: tв=5°C 

3. Расчет: 

Согласно таблицы 1 СП 50.13330.2012 при температуре внутреннего воздуха 

здания tint=5°C и относительной влажности воздуха φint=55% влажностный 

режим помещения устанавливается, как нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

Roтр исходя из нормативных требований к приведенному сопротивлению 

теплопередаче(п. 5.2) СП 50.13330.2012) согласно формуле: 

Roтр=a·ГСОП+b 

где а и b- коэффициенты, значения которых следует приниматься по данным 

таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида- окна и типа здания -

производственные а=0.000025;b=0,2 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 



ГСОП=(tв-tот)zот 

где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,°C 

tв=5°C 

tот-средняя температура наружного воздуха,°C принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более8 °С для типа здания - производственные 

tов=-6.6 °С 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более 8 °С для типа здания - производственные 

zот=212 сут. 

Тогда 

ГСОП=(5-(-6.6))212=2459,2 °С·сут 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 определяем базовое значение 

требуемого сопротивления теплопередачи Roтр (м2·°С/Вт). 

Roтр=0.000025·2459,2+0,2=0,26м2°С/Вт 

 

Поскольку населенный пункт Магнитогорск относится к зоне влажности - 

сухой, при этом влажностный режим помещения - нормальный, то в 

соответствии с таблицей 2 СП50.13330.2012 теплотехнические характеристики 

материалов ограждающих конструкций будут приняты, как для условий 

эксплуатации A. 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0
пр сэндвич-панели Alutech, 

согласно технической документации, составляет  1,65 м2°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче R0
пр больше 

требуемого R0
тр(1,65>0,26). Следовательно, представленная ограждающая 

конструкция соответствует требованиям по теплопередаче. 

 



Теплотехнический расчет окна поликарбонат  Огнеупор 

1. Введение: 

Расчет произведен в соответствии с требованиями следующих нормативных 

документов: 

СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. 

СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 

СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты зданий 

2. Исходные данные: 

Район строительства: Магнитогорск 

Относительная влажность воздуха: φв=55% 

Тип здания или помещения: Производственные 

Вид ограждающей конструкции: окна 

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: tв=5°C 

3. Расчет: 

Согласно таблицы 1 СП 50.13330.2012 при температуре внутреннего воздуха 

здания tint=5°C и относительной влажности воздуха φint=55% влажностный 

режим помещения устанавливается, как нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

Roтр исходя из нормативных требований к приведенному сопротивлению 

теплопередаче(п. 5.2) СП 50.13330.2012) согласно формуле: 

Roтр=a·ГСОП+b 

где а и b- коэффициенты, значения которых следует приниматься по данным 

таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида- окна и типа здания -

производственные а=0.000025;b=0,2 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 

ГСОП=(tв-tот)zот 



где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,°C 

tв=5°C 

tот-средняя температура наружного воздуха,°C принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более 8 °С для типа здания - производственные 

tов=-6.6 °С 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более 8 °С для типа здания - производственные 

zот=212 сут. 

Тогда 

ГСОП=(5-(-6.6))212=2459,2 °С·сут 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 определяем базовое значение 

требуемого сопротивления теплопередачи Roтр (м2·°С/Вт). 

Roтр=0.000025·2459,2+0,2=0,26м2°С/Вт 

Поскольку населенный пункт Магнитогорск относится к зоне влажности - 

сухой, при этом влажностный режим помещения - нормальный, то в 

соответствии с таблицей 2 СП50.13330.2012 теплотехнические характеристики 

материалов ограждающих конструкций будут приняты, как для условий 

эксплуатации A. 

1.Плиты Светопрозрачные поликарбонатные панели Novattro PROF500 40-7 S  – с 

замковым креплением, толщиной 40 мм, коэффициент теплопроводности λА1=1,1 Вт/(м°С) 

Условное сопротивление теплопередаче R0
усл, (м2°С/Вт) определим по формуле 

E.6 СП 50.13330.2012: 

R0
усл=1/αint+δn/λn+1/αext 

где αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 

конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

αint=8 Вт/(м2°С) 

αext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей 

конструкций для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 

50.13330.2012 



αext=23 Вт/(м2°С) -согласно п.1 таблицы 6 СП 50.13330.2012 для стен. 

R0
усл=1/8+0.04/1,1+1/23 

R0
усл=0,18м2°С/Вт 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0
пр, (м2°С/Вт) определим по 

формуле 11 СП 23-101-2004: 

R0
пр=R0

усл ·r 

r-коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 

учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких 

связей и других теплопроводных включений 

r=0.85 

Тогда 

R0
пр=0,18·0.85=0,15 м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче R0
пр больше 

требуемого R0
тр(0,26>0,15). Следовательно, представленная ограждающая 

конструкция соответствует требованиям по теплопередаче. 

 



Теплотехнический расчет стены Огнеупор 

1. Введение: 

Расчет произведен в соответствии с требованиями следующих нормативных 

документов: 

СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. 

СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 

СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты зданий 

2. Исходные данные: 

Район строительства: Магнитогорск 

Относительная влажность воздуха: φв=55% 

Тип здания или помещения: Производственные 

Вид ограждающей конструкции: Наружные стены 

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: tв=5°C 

3. Расчет: 

Согласно таблицы 1 СП 50.13330.2012 при температуре внутреннего воздуха 

здания tint=5°C и относительной влажности воздуха φint=55% влажностный 

режим помещения устанавливается, как нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

Roтр исходя из нормативных требований к приведенному сопротивлению 

теплопередаче(п. 5.2) СП 50.13330.2012) согласно формуле: 

Roтр=a·ГСОП+b 

где а и b- коэффициенты, значения которых следует приниматься по данным 

таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида- наружные стены и типа здания -

производственные а=0.0002;b=1 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 

ГСОП=(tв-tот)zот 



где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,°C 

tв=5°C 

tот-средняя температура наружного воздуха,°C принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более8 °С для типа здания - производственные 

tов=-6.6 °С 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более 8 °С для типа здания - производственные 

zот=212 сут. 

Тогда 

ГСОП=(5-(-6.6))212=2459,2 °С·сут 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 определяем базовое значение 

требуемого сопротивления теплопередачи Roтр (м2·°С/Вт). 

Roтр=0.0002·2459,2+1=1,49м2°С/Вт 

 

Поскольку населенный пункт Магнитогорск относится к зоне влажности - 

сухой, при этом влажностный режим помещения - нормальный, то в 

соответствии с таблицей 2 СП50.13330.2012 теплотехнические характеристики 

материалов ограждающих конструкций будут приняты, как для условий 

эксплуатации A. 

1.Минераловатные плиты на синтетическом связующем толщина δ1=0.12м, 

коэффициент теплопроводности λА1=0.045Вт/(м°С) 

Условное сопротивление теплопередаче R0
усл, (м2°С/Вт) определим по формуле 

E.6 СП 50.13330.2012: 

R0
усл=1/αint+δn/λn+1/αext 

где αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 

конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

αint=8.7 Вт/(м2°С) 



αext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей 

конструкций для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 

50.13330.2012 

αext=23 Вт/(м2°С) -согласно п.1 таблицы 6 СП 50.13330.2012 для наружных стен. 

R0
усл=1/8.7+0.12/0.045+1/23 

R0
усл=2.83м2°С/Вт 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0
пр, (м2°С/Вт) определим по 

формуле 11 СП 23-101-2004: 

R0
пр=R0

усл ·r 

r-коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 

учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких 

связей и других теплопроводных включений 

r=0.85 

Тогда 

R0
пр=2.83·0.85=2.41м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче R0
пр больше 

требуемого R0
тр(2.41>1,49). Следовательно, представленная ограждающая 

конструкция соответствует требованиям по теплопередаче. 

 



Теплотехнический расчет цоколь 

1. Введение: 

Расчет произведен в соответствии с требованиями следующих нормативных 

документов: 

СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. 

СП 131.13330.2018 Строительная климатология. 

СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты зданий 

2. Исходные данные: 

Район строительства: Магнитогорск 

Относительная влажность воздуха: φв=55% 

Тип здания или помещения: Производственные 

Вид ограждающей конструкции: конструкция цоколя 

Расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания: tв=5°C 

3. Расчет: 

Согласно таблицы 1 СП 50.13330.2012 при температуре внутреннего воздуха 

здания tint=5°C и относительной влажности воздуха φint=55% влажностный 

режим помещения устанавливается, как нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

Roтр исходя из нормативных требований к приведенному сопротивлению 

теплопередаче(п. 5.2) СП 50.13330.2012) согласно формуле: 

Roтр=a·ГСОП+b 

где а и b- коэффициенты, значения которых следует приниматься по данным 

таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида- стен и типа здания -

производственные а=0.0002;b=1 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С·сут по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 

ГСОП=(tв-tот)zот 



где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,°C 

tв=5°C 

tот-средняя температура наружного воздуха,°C принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более 8 °С для типа здания - производственные 

tов=-6.6 °С 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2020 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более 8 °С для типа здания - производственные 

zот=212 сут. 

Тогда 

ГСОП=(5-(-6.6))212=2459,2 °С·сут 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 определяем базовое значение 

требуемого сопротивления теплопередачи Roтр (м2·°С/Вт). 

Roтр=0.0002·2459,2+1=1,49м2°С/Вт 

Поскольку населенный пункт Магнитогорск относится к зоне влажности - 

сухой, при этом влажностный режим помещения - нормальный, то в 

соответствии с таблицей 2 СП50.13330.2012 теплотехнические характеристики 

материалов ограждающих конструкций будут приняты, как для условий 

эксплуатации A. 

1. Цоколь – блоки фундаментные ФБС толщиной 300 мм, утепленные 

пенополистирольными плитами Пеноплекс Фундамент толщиной 100 мм 

Условное сопротивление теплопередаче R0
усл, (м2°С/Вт) определим по формуле 

E.6 СП 50.13330.2012: 

R0
усл=1/αint+δn/λn+1/αext 

где αint - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 

конструкций, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 

αint=8 Вт/(м2°С) 

αext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей 

конструкций для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 

50.13330.2012 



αext=23 Вт/(м2°С) -согласно п.1 таблицы 6 СП 50.13330.2012 для стен. 

R0
усл=1/8+0.1/0,034+0,3/1,5+1/23 

R0
усл=3,31м2°С/Вт 

Приведенное сопротивление теплопередаче R0
пр, (м2°С/Вт) определим по 

формуле 11 СП 23-101-2004: 

R0
пр=R0

усл ·r 

r-коэффициент теплотехнической однородности ограждающей конструкции, 

учитывающий влияние стыков, откосов проемов, обрамляющих ребер, гибких 

связей и других теплопроводных включений 

r=0.85 

Тогда 

R0
пр=3,31·0.85=2,81 м2·°С/Вт 

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче R0
пр больше 

требуемого R0
тр(2,81>1,49). Следовательно, представленная ограждающая 

конструкция соответствует требованиям по теплопередаче. 
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